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1 GENERALITA

La presente relazione riguarda le verifiche termiche fino alla resisten-

za al fuoco EI 30 di pareti intonacate in laterizio forato, di tipo normale, dello
spessore complessivo di 9 cm.
[ blocchi in esame, adatti per la realizzazione di pareti divisorie (= tramezze
strutturalmente non portanti), sono prodotti dal Gruppo Stabila SpA di Isola
Vicentina (VI), linea produzione Capiterlina nello stabilimento di Isola Vicen-
tina. Essi vengono classificati come blocchi di tipo forato con foratura ¢ >
55%, ai sensi del D.M. LL.PP. 20 Novembre 1987 (Norme tecniche per la pro-
gettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il loro conso-
lidamento).

I manufatti di compartimentazione verticale analizzati sono costituiti
dai seguenti elementi:

- blocchi in laterizio forato normale/comune [montati a fori orizzontali], a due
serie di fori denominati “TRAMEZZA 6/50”, con dimensioni nominali di
6x50 cm, altezza 25 cm e peso unitario di circa 4,7 kg;

- giunti continui orizzontali e verticali (con blocchi montati fra loro sfalsati su
corsi adiacenti) con I’impiego di malta cementizia, tipo M2 o M3, dello
spessore di 1,0+1,5 cm;

- intonaco normale, su ciascuna delle due superfici esterne, dello spessore non
inferiore a 1,5 cm.

In base al D.M. 16 Febbraio 2007 (Classificazione di resistenza al fuoco di

prodotti ed elementi costruttivi di opere da costruzione) viene definito intonaco

normale quello realizzato con sabbia e cemento, sabbia cemento e calce, sabbia

calce e gesso e simili, caratterizzato da una massa volumica compresa tra 1000

e 1400 kg/m’.

La resistenza al fuoco ¢ di tipo bifacciale, in quanto, con manufatto

simmetrico, I’esposizione al calore puo avvenire su una qualsiasi delle due su-
perfici esterne.
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2 MANUFATTI SOTTOPOSTI A TEST

Su pareti in laterizio forato non intonacato ¢ stata effettuata una “Ri-
cerca sperimentale sulla resistenza al fuoco di solai in latero-cemento e di mu-
rature in laterizio”, datata 08/04/1995, a cura del Ministero dell’Interno — Dire-
zione Generale della Protezione Civile e dei Servizi Antincendi. Le sotto ripor-
tate pareti di tamponamento state sottoposte a test con le modalita definite
dall’APPENDICE della Circolare n. 91 del 14/9/1961 del Ministero dell’Inter-
no — Direzione Generale della Protezione Civile e dei Servizi Antincendio.

a) T.N.1: blocchi forati non portanti (foratura 65%) da 20x25x25 cm a formare
una parete a fori orizzontali con spessore s = 20 cm che ha assicurato la re-
sistenza al fuoco fino a 128 minuti (REI 120);

b) T.N.2: blocchi forati non portanti (foratura 70%) da 25x25x12 cm a formare
una parete a fori orizzontali con spessore s = 12 cm che ha assicurato la re-
sistenza al fuoco fino a 56 minuti (REI 45);

¢) T.N.3: blocchi forati non portanti (foratura 70%) da 25x25x8 cm a formare
una parete a fori orizzontali con spessore s = 8 cm che ha assicurato la resi-
stenza al fuoco fino a 39 minuti (REI 30);

d) T.N.4: blocchi forati non portanti (foratura 65%) da 25x25x15 cm a formare
una parete a fori orizzontali con spessore s = 15 cm che ha assicurato la re-
sistenza al fuoco fino a 151 minuti (REI 120);

e) T.N.5: blocchi forati non portanti (foratura 65%) da 25x25x10 cm a formare
una parete a fori orizzontali con spessore s = 10 cm che ha assicurato la re-
sistenza al fuoco fino a 78 minuti (REI 60).

Ciascun campione sottoposto a prova era costituito da una parete di
tamponamento, non intonacata e non caricata (= parete tagliafuoco) con dimen-
sioni di 2200x 1220 mm, montato sulla bocca del forno in modo da formare una
camera di combustione chiusa.

Le diverse prove sono state interrotte quando la temperatura media
delle termocoppie, posizionate sulla faccia non esposta al calore ha registrato
un incremento di 140 °C rispetto alla temperatura di inizio prova [che rappre-
senta il valore limite ammesso per assicurate 1’isolamento termico (fattore I
della resistenza al fuoco)].

Per tutti i test, la superficie esposta al fuoco ha evidenziato un ottimo
comportamento alle sollecitazioni termiche e, fino a fine prova, ciascun manu-
fatto non ha presentato particolari deformazioni o anomalie che potessero com-
promettere il proseguimento della prova.

In tal modo ciascuna parete ha conservato la resistenza meccanica (= fattore R),
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non ha lasciato passare né prodotto fiamme, vapori o gas caldi (= fattore E) ed,
a fine prova, la temperatura della faccia non esposta al calore era non superiore
al valore limite ammesso dalla Circolare n° 91 (= fattore I).

3 ANALISI DELL’INSTALLAZIONE

Con i blocchi “TRAMEZZA 6x50” (che hanno le stesse caratteristi-
che costruttive di quelli utilizzati per il campione T.N.3 di cui al test citato al
precedente punto 2.c) possono essere realizzate pareti di tamponamento [= pa-
reti tagliafuoco] con lo spessore nominale di 6 cm, al netto dell’intonaco. Cia-
scuna parete dovra essere realizzata con le stesse caratteristiche costruttive dei
manufatti sottoposti a test, legando i blocchi in laterizio con malta cementizia di
classe M2 oppure M3. Le stesse verranno protette, da ambo i lati, con intonaco
normale dello spessore minimo di 1,5 cm/lato.

Per le pareti in esame [cui corrisponde un peso complessivo della pa-
rete di 105 kg/m’, compreso intonaco], & stato predisposto un apposito modello
matematico monodimensionale di risoluzione col metodo delle differenze finite,
in modo da analizzare il flusso termico complessivo che si instaura nel manu-
fatto e determinare la mappa delle temperature nei diversi materiali presenti.
Sono stati considerati i seguenti materiali, descritti nel senso del flusso termico
e suddivisi in intervalli elementari i cui piani di divisione vengono denominati
nodi:

- intonaco da 15 mm: n° 3 intervalli da 5,0 mm/cad,

- parete in laterizio da 60 mm: n° 4 intervalli da 15,0 mm/cad,

- intonaco da 15 mm: n° 3 intervalli da 5,0 mm/cad,

utilizzando, per la parete, i parametri termofisici riportati nella Norma UNI
10355 (Murature e solai — Valori della resistenza termica e metodo di calcolo)
mentre, per gli intonaci, i parametri di calcolo sono stati ricavati dalla Norma
UNI 10351 (Materiali da costruzione — Conduttivita termica e permeabilita al
vapore).

Come condizione di input & stata imposta la temperatura dei fumi di
combustione utilizzando come curva di riscaldamento la funzione temperatu-
ra/tempo prescritta dalla Norma UNI 7678 (curva ISO 834 per I’incendio stan-
dard cellulosico) nella forma:
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O(t) = 20 + 345 log(8t+1)
con una temperatura iniziale di riferimento pari a 20 °C.
I1 modello cosi costruito, ¢ stato utilizzato per analizzare il caso in esame fino a
30 minuti di esposizione ad incendio normalizzato. Utilizzando la suddivisione
negli intervalli come sopra definiti si € considerato un passo di integrazione pari
a 5 secondi, poiché¢ il tempo limite, per la convergenza del sistema, ¢ di circa 18
secondi.

I tabulato numerico di output € riportato nella successiva pagina 8

come “forato 6inton I’ nel quale, per non appesantirne la lettura, sono stati
stampati solo i parametri ad intervalli di 2,5 minuti. Invece, nella pagina 9 ¢ ri-
portato il grafico delle temperature dell’incendio standard, di quelle nelle se-
zioni di contatto fra intonaco e laterizio e della temperatura raggiunta dalla fac-
cia non esposta al calore.
Dal tabulato risulta che la temperatura della faccia esterna dell’intonaco, oppo-
sta a quella esposta ad incendio normalizzato, raggiunge, dopo 30 minuti, il va-
lore massimo di circa 102 °C, cui corrisponde un incremento di temperatura (ri-
spetto al valore iniziale di 20 °C) di 82 °C.

Poiché questa temperatura ¢ inferiore a quella massima ammessa dal-
le vigenti normative in materia (pari ad un At = 140 °C), ne consegue che il
manufatto analizzato ¢ idoneo per assicurare la resistenza al fuoco per il perio-
do richiesto e lo stesso puod essere impiegato in compartimenti di classe non su-
periore a 30.

4 CONCLUSIONI

In base a quanto sopra esposto, le pareti di compartimentazione con
spessore complessivo di 9 cm ed altezza massima di 1,8 m. realizzate con:

- blocchi in laterizio forato, di tipo normale, della linea di produzione Capiterli-
na nello stabilimento di Isola Vicentina (VI) del Gruppo Stabila SpA, ¢
denominati “TRAMEZZA 6x50”, montati a corsi orizzontali, con fori o-
rizzontali, a giunti sfalsati e legati con malta cementizia, tipo M2 o M3,

- intonaco, da ambo i lati, di tipo normale, dello spessore minimo di 1,5 cm/ la-
to,
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assicurano la capacita resistenza al fuoco EI 30 bifacciale e pertanto le stesse
sono idonee per essere utilizzate in compartimentazioni fino a classe 30.

I manufatti si intendono continui cio¢ privi di fori e/o di aperture di qualsiasi
genere e senza alcuna riduzione, anche localizzata, dello spessore di ciascun
materiale sopra descritto. Sono esclusi, pertanto, 1’inserimento nelle pareti di
tubazioni combustibili 0 non combustibili e delle scatole per i punti luce o di
derivazione dell’impianto elettrico.

Inoltre, sono ESCLUSE, dalla presente relazione, le verifiche termi-
che e la conseguente determinazione della resistenza al fuoco di tutti gli altri e-
lementi portanti e/o separanti del complesso in esame. Sono parimenti esclusi
tutti gli attraversamenti della parete con inserti e/o staffe metalliche, canalizza-
zioni, tubazioni di qualsiasi genere, cavi elettrici isolati o su barelle ecc., i quali
dovranno essere opportunamente trattati in modo da non inficiare la resistenza
al fuoco degli elementi separanti qui analizzati e certificati.

FAVARO VENETO, 31/07/2008

1l presente documento ¢ composto di n. 8 pagine (compreso modello matematico e
grafico temperature) e costituisce la relazione di calcolo in forma integrale, di cui al
paragrafo 1.1 dell’Allegato 11 del D.M. 04 Maggio 1998 del Ministero dell’Interno.

Dott. Ing. FANTIN CLAUDIO c.f. FNT CLD 47H26 F241J p.IVA 02355210275
Iscrizione all’Elenco Nazionale dei professionisti di cui alla Legge 7 Dicembre 1984, n°
818 con codice specializzazione VE01301 1 00169.
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forato 6inton I

RESISTENZA AL FUOCO DI PARETE IN LATERIZIO FORATO
Produttore: Gruppo Stabila SpA - linea di produzione CAPITERLINA

Pagina 7 di 8

Caratteristiche: parete di tamponamento in laterizio forato s=6 cm con intonaco

normale smin=1,5 cm, su entrambi i lati

Tempo di esposizione al fuoco: 30 minuti (El 30)

INTONACO NORMALE | PARETE LATERIZIO | INTONACO NOR.

spess. elem. 0,005 0,015 0,005

TEMPO (sec) | massa volum. 1600 850 1600

INTEGR 5 |conduttivita 1,00 0,85 1,00

calore specif. 1000 850 1000

25| alfa 9

N. Biot 0,125 0,045

N. Fourier 0,125 0,026 0,125

tempo lim. (sec) 17,8 19,1

tempo | Tami | nodo nodo nodo nodo |nodo nodo nodo nodo |nodo nodo nodo
(min) | (°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,00 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0,08 97 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
2,50 | 476 | 163 122 94 76 31 22 20 20 20 20 20
500 | 576 | 255 213 182 160 | 69 34 23 21 20 20 20
7,50 | 636 | 328 288 257 233 | 115 57 32 23 22 21 22
10,00 | 678 | 388 349 320 295 | 161 85 46 28 25 24 24
12,50 | 711 | 438 401 372 348 | 205 115 63 35 31 29 29
15,00 | 739 | 480 445 417 394 | 245 145 82 44 39 36 35
17,50 | 761 | 516 483 456 433 | 281 174 102 55 48 45 43
20,00 | 781 | 548 515 490 467 | 314 201 122 67 60 55 53
22,50 | 799 | 576 544 520 498 | 344 227 141 81 72 67 64
25,00 | 815 | 603 569 547 525 | 371 251 161 95 85 79 76
27,50 | 829 | 627 591 571 549 | 396 274 180 110 | 99 92 89

30,00 | 842 | 650 611 593 571 | 419 296 199 125 | 114 106 102
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